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簡報大綱
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• 工研院介紹
▪ 團隊介紹

▪ 團隊經歷

• 5G物聯網與人工智慧
▪ 如何選擇適當傳輸方式?

▪ 如何做資料蒐集?大數據?

▪ 資料放在雲端?終端?

▪ 人工智慧簡介

▪ 預測?分類?

• 案例分享
▪ 數位化服務與營運成本

• 總結



工研院介紹
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工研院介紹
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• 北中南主要研發中心與北
美、歐洲、日本等辦事處

• 新竹竹東中興院區為總部

• 台北、東部等業務辦公
室



工研院介紹
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工研院介紹 – 資通所
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資通所 - 團隊介紹
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• 農業AI團隊

▪ 台清交、Supélec等台、法、越國家組成團隊

▪ 核心技術

• 深度學習影像辨識、資料探勘與處理、增強式學習技術、巨量資料處理

▪ 資料蒐集標示、建模分類或預測、 API模組化和Web Server

• 成員介紹

資料探勘與分析 影像視覺與增強式學習 資料探勘與Web Server 資料探勘與分析



團隊經歷
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2015 2016 2017 2018 2019

農業AI
1.稻作褐飛蝨影像辨
識(農試所)

農業AI
1.稻作健康高光譜
影像處理(農試所)
2.稻米品質光譜分
析(農試所)

農業AI
1.草蝦資料分析(歐
洲草蝦公司)
2.紅藜疫病診斷(工
研院中分院)

智能水質
1.環保水質光譜分析
(縣市環保局)
2.無人機高光譜影像分
析(農工)

醫療AI與智能防災
1.BMD資料分析(台中榮總)
2.土石流防災分析(縣市政府/日本)
3.玉米X光檢測(玉米廠)

2020

農業AI與綠色能源
1.農業高光譜無人機(農試所)
2.RAIBA電源管理預測(能源局)



5G物聯網與人工智慧
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行動通訊技術演進
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1. 國內設備商支援
2. 感測器需支援4G/5G模組
3. 應用營運成本高



無線通訊傳輸
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Bluetooth
(BLE)

Zigbee Wi-Fi NB-IoT Lora

使用頻譜 2.4GHz 2.4GHz 2.4GHz,5GHz Sub-1GHz Sub-1GHz

傳輸率 1Mb/s 250kb/s 54Mb/s 300bit~50kb/s 50kb/s

距離 0~10m 0~3km 0~100m 0~20km 0~20km

消耗功率 中等 低 高 低 低

主要應用 穿戴設備/手機/
電腦周邊/平板/
筆電

工業自動化/智能
儀表/自動化設備

筆記電腦/家庭Wi-Fi/
平板/數位電視

大型購物商場/室
內定位

大範圍場域數據
傳輸

1. 2.4GHz頻段塞車
2. 通訊頻率越低,傳輸資料量越低,傳輸距離越遠
3. 傳輸什麼資料?傳輸距離多遠?傳輸頻率多高?



數據資料蒐集(I)
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自變數,特徵,參數 應變數,預測標的

維度太少不建議直接建模

預測標的的時間決定
自變數蒐集頻率



數據資料蒐集(II)
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目前蒐集百萬筆影像!



雲端/終端資料
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1. 雲端資料庫租賃各地價錢
不同

2. 資料庫存放與取用花費約
50美金/月

3. 使用越多折扣越多
4. GCP專業團隊排除問題

1. 業主需求架設私有資料庫
2. 最低硬體規格:文書機
3. 一位MIS人員排除問題
4. 營運成本高

雲端資料庫

Local端資料庫



人工智慧簡介
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Source:Nvidia



機器學習簡介
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Source:Python for Machine Learning & Deep Learning



深度學習簡介
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Source:Python for Machine Learning & Deep Learning

 應用:語音辨識、影像辨識、社群網絡等

 資料量大效果才顯現

 需要更多運算資源與硬體

 Model訓練不容易收斂易發散

 Training Data Vanished

 Garbage in , Garbage out!

 Drop out防止over-fitting



預測?分類?
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 應用開發之前先想好要做分類還是預測
 考量資料蒐集和標示

 Good quality
 有效資料

 數據量跟維度有一定比例關係,越多越好



案例分享

數位化服務與營運成本
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案例分享 - 褐飛蝨影像辨識系統
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EIL: 經濟損失層級
ET:  經濟臨界點

蝨燒的蟲害已超過EIL，灑農藥已無效前言

•根據聯合國農糧組織(FAO)網站指出，飛蝨蟲害在全球稻作農田造成

30%-40%產值損失.

•台灣以二期稻作飛蝨蟲害影響最深

•專家合作:農業試驗所

問題定義

•飛蝨族群隨機性高難掌控

•農藥噴灑時機點

解決方法

•建立稻米蟲害監測與預警系統

•透過人工智慧深度學習辨識害蟲



案例分享 - 褐飛蝨影像辨識系統
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• Random crop

• Random brightness

• Random saturation 

• Random contrast

• Random hue

• Random mirroring

Original Preprocessing



案例分享 - 褐飛蝨影像辨識系統
2nd Gen. – Proposed SSD Structure
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• Proposed Structure

• Concise Structure

• Negative Samples 
Learning

• Averaged Pooling

• VCC Pre-training

• Over 1M dataset
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Ground Truth
Prediction

案例分享 - 褐飛蝨影像辨識系統
2nd Gen. – Proposed SSD Structure

2020/9/17



案例分享 - 褐飛蝨影像辨識系統
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透過5G傳輸可
節省30%~40%
系統反應時間



案例分享 - 褐飛蝨影像辨識系統
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1. 90天營運平均一個
月40,000新台幣

2. 花費最高的還是
GPU

3. GCP雲端租賃服務
以時間來計費,不管
電腦是否有運作

4. 系同營運包和:資料
庫1個、系統數位
化服務網頁、深度
學習model 、照片
網路上傳儲存空間

5. 預計未來真正上線
營運成本會再拉高



總結
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Cloud Comparison Amazon Google

Price Expensive Less Expensive

Taiwan Site N/A Yes

Deduction for long-
term customer

50%~70% 43%

Free Trial Plan 1 year/partial VM 300 dollars/1 year

AutoML Beta N/A Yes

1. 雲端服務目前已google租賃費用較便宜(以相同服務內容來說)
2. 自我架站之私有雲不一定會比較划算
3. 收集有用資料比訓練model重要
4. Deep learning相關應用皆會使用到GPU,花費時間也較長,相對成本會拉高許多



Q&A
電話：03-591-6774 / 陳博勳技術副理

Dennis.chen@itri.org.tw
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